Scienze naturali e ambientali (R. Zan) Equazioni differenziali

1. In ognuno dei seguenti esercizi verificare se le funzioni date sono soluzioni dell’equazione
differenziale scritta accanto:

a)y =ke

y+(sinx)y =0
b) y=x> x>0
y'+2y = 4\/; x>0

X
c)y=e"(Acos2x+ Bsin2x)
y'=6y+13y =0
d) y=Ae* + Be* —%e“
y''=5y'+4y =3
e)y=02x> +6x+7)e"
y'-5y'+6y = 4x’e"

2. Per le equazioni differenziali dei casi a, ¢, d dell’esercizio precedente trovare la soluzione che
verifica la condizione iniziale:

y(0)=0
3. Nell’esercizio 1a che pendenza ha nel punto (0,1) la retta tangente al grafico della soluzione?

4. Trovare I’integrale generale delle seguenti equazioni differenziali (fra parentesi quadre la
soluzione):

a) y'—%zx [y=Cx+x"]

2 1
B y+ 2= [y=—xt ]
X 6 X
c) y=y
, X
d) y'=—
y
e) y'==
X
f) y'=y-1gx
1
g) y=—2—l
X X
h) y'=e™

5. Risolvere i seguenti problemi di Cauchy.
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a)

V'+ytgx = cos x
9(0)=0 [y = xcosx]
b)
'—ytgx = X
Yo COS X [y=
y(O):O COS x
c)
' . 2x
y+y—€ [y__eZX + —X]
y(0)=1 3 3
d)
y'=xy? 2
y1)=-1 x> +1

€)

{y‘=<y—1><y—2> _2(-¢Y)
[y="—71"

y(0)=0 1-2¢" ]

f)
{V=y3

yd)=0
g)

{V=y—x
y(0)=0

[y=x—e"+1]

[
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