Prova parziale scritta del 19/12/2003

Risoluzione degli esercizi sui limiti

FILA 1

log(1 + x?) — sinz?

11m 3
z—0-+ (emz _ 1)

Consideriamo gli sviluppi di Taylor relativi alle funzioni che compaiono nel limite nel modo che segue:

4
log(1 4 2?%) = 2% — % + o(z*)
6
sing? = 2?2 — % + o(z°)
2 2 {E4 4
e’ =14z +7—|—0(x )
Sostituendo nel limite proposto si ottiene:
log(1 + 22) — sin 22 2= po(at) — a2 + & o(af) . )
= 11 = lim —4a = =
0+ (e® — 1)2 z—0+ (22 + o(z2))? z—0+ x4 o(2?)
(principio di sostituzione degli infinitesimi)
4
T
= lim =5
z—0+ 2

Nei calcoli eseguiti sopra abbiamo tenuto conto di alcune proprieta degli o-piccoli:
4 a® 6 4
o(x )+€+o(z ) = o(z*)
(z® + 0(962))2 = 2% 4 22%0(2?) + [0(z?))? = z* + o(z?)

[
Infatti: 28 = o(2*), 0(2%) = o(x*) e o(z?) + o(z*) = o(z*); 220(2?) = o(2)*, [0(2?)]? = o(x?).

FILA 2

arctan z? — x>

I
st 2cosw — 2+ log(1 + z2)

Sviluppi di Taylor relativi alle funzioni che compaiono nell’espressione del limite:

26

arctan 2° = 2% — 3 + o(2°)
o

2cosx =2 — 2% + = + o(z?)
12
o

log(1 + 2°) = 2% — 5 + o(z*)



Sostituendo queste espressioni nel limite proposto, otteniamo:

% — %6 + o(2%) — 22 —% + o(2%)

lim = l1m — - =

1=0+ 2 g2 4+ Iy o(zh) 42422 — L fo(xt) o0+ —BEL 4 o(pd)

FILA 3
ze® —sinz — 2

.
mi%l-s- 2log(1 4+ ) — 2arctan x + 22

Sviluppi di Taylor relativi alle funzioni che compaiono nell’espressione del limite:

3

x
xe® =x +x° + —

5 T o)

Sinx:x—%—i—o(m?’)
2 .
2log(1 4 z) = 2z — 2 + gsc‘?’ + o(z®)
2 3 3
2arctanz = 2z — 3% + o(z?)

Sostituendo queste espressioni nel limite proposto, otteniamo:
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lim ng + 0(3)3) = lim 22— =—
z—0+ %m?’ +o(x3) =0+
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w
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FILA 4

) log(1 + 23) — e’ +1
lim 5

0+ sinz? — o

Sviluppi di Taylor relativi alle funzioni che compaiono nell’espressione del limite:

6
log(1 4 2?%) = 2® — % + o(z°)
26
e’ :1+x3+7—|—0(x6)
6
sing? = 2 — % + o(x%)
Sostituiamo nel limite queste espressioni:
i x3 — % +o(2%) —1— 2% — ‘%6 +o(2%) +1 —— m —5 4 o(2%)
=0+ 22 — 2+ o(af) — =0+~ 4 o(af)

r—0+

=0



