Soluzioni della prova scritta n.2 del 7. 2. 06

C.E. R ; poiché la funzione ¢ 27 — periodica , possiamo limitarci a studiarlain [ 0,2 7 ]

SEGNO f(x)20 < 2sen’x-2senx-1<0 < senx>(1-v/3)/2

oa=Tm - arcsen(l—\/_3)/2
B=2n +arcsen(1-\/_3)/2

¢ p
DERIVATA f(x)=2cosx(1-2senx) nle e
segno derivata /

f"(x) =2(4sen’x—senx—2)>0
persenx<(1-V33)/8 opp.senx> (1+V33)/8

segno derivata seconda

]
|

GRAFICO

senx’ = x>+ o(x?), sen’x = x*-x*/3+ o(x*)
cosx* = 1-x*/2+ 0(x*), cos’x = 1-x*+ o(x?)

4 - 0 sea<?2
X X
f(x)  ——=—— 5> < +0 sea>2

3 o+2 3
X 1/3 sea=2



H A E AB = 22 cosx AC =22 senx

BH = ABsenx = 2V2 senx cosx = V2 sen2x

AH = ABcosx = 2V2 cos’x

h:4

e AK = ACsenx = 2V 2 sen’x
B [}

volume cilindro 7© HB*HK = 4V2 7 sen’2x

volume conon.l 7w HB*AH /3= 42 m sen’2x cos’x/3
volume conon.2 1 HB?AK /3= 42 m sen?2x sen’x/3
V=8V2msen®2x/3 , 0<x<n/2

= 16V2 m sen 4x / 3

L’unico punto stazionario nell’intervallo ¢ x =n / 4 ; poiché agli estremi la funzione si annulla , que-
sto ¢ il punto di massimo cercato.

4.

Lo studio della funzione non presenta alcuna difficolta particolare : ci limitiamo a riportare il grafico

Perché I’insieme delle soluzioni della disequazione f ( x ) > k
contenga un intorno di 1 deve essere k <-1 .

Per trovare esplicitamente questo intorno , dobbiamo risolvere
I’equazione f( x ) =k , che possiamo riscrivere nella forma

N (1-k)x?-2(1-k)x+2=0.

Le soluzioni sono
1 k+\/k2 s /k+

Al valore z = 0 corrisponde la soluzione w =0 .
Per trovare soluzioni z # 0 , dalla prima equazione r1cav1amo w=-z/|z|e sostltulamo nella secon-

da equazione ; poiché | w | =1, questa dlventa —-z/|z|- z =0,cioez=- |z | z . In forma espo-

nenziale possiamo riscrivere rexp (10) = r2exp (i (-0+m)),ottenendo:r=1,0=n/2 +kn
conk=0,1.

In forma algebrica le soluzioni sono z;=1, z, = - i, cui corrispondono per w i valori w;=-i, w, = 1.
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