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/; >
Plod, = G I =2 0
x—3-00 XZ.5X /
1/€( ) = ‘Q,Lo\,\, l - l‘ A:L:“_m
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&£ 2uude destro cehe Guells smisto C(Mwe
meld Wl wue eseupi o).

‘(I le presupposlc ol questa procodun €. W@(ﬂ‘:?mw’(ej

che 1ol Ll esistous....

@ La diwvamzione ehe quecta procodnies funiona

covvellamedte | cicd Jadioics effethismede C Usloro
dl Wex .e WMVL(Q,’ pwﬁtﬁ ol MASSime € M/u'wfmo)

Vicliede. ' opportuns  Urisule del teovewo-

i Neﬂevg‘rvagg') che mom enunelo MQamega..-

@ Un metodo sfemstive por urdividusre C powts
AL win. € wax. (e Capive e QQ'{@T@N\O) Comziste.
nellp shudlisie 6 menstonia  delle fuwatone (el
Yedere “dave  sal e dove seewde ,) < clisegnarne
e SM:Q@

Quesro approceo , che pveés@de{/o U eguud‘o e
P sicwre, porehd si bssa sulb  visuslizaseione
el 3;@@{@@, meutye. o procecur  deserilts
Soprd et po Y alls eiees,,

Tultavia 15 proelue slis ceca, vichiede mews
Roovo, o coprstults puE ecwie eck alle
Punttont o pit vavidbi®l, meufro mom &
possibiQ Visualzaare € gefes Pomztonn
di pin o due veviskie (e suche per le
Puaine di due Gyishi® mm & cosa Poeik).

Cow{meia\/\w a2 W hove avsomem“ro.

Funzgion cresceitt e decreseentc

Debinizione  Dsta  yus fuzione £ X—R,
Gn XK CR, diciamo ehe £ € cresmike

Se “awmmtande P wlow dells x  awments (@

WRlove o E(x),! wle o dive che
(*) peu Ol X, Xe eX cm X, <X wle £6x) € f(xa)

awa&g\am&d@_ dico che Qé decrpande  se

? cmentavdo € wlere della x cala qz:_z,tebtmau \rpﬁ)/]

—

CLoe

(P agm X, xe X amx <Xa vele Pox) > O5e)

Date wheltre X' X, dicdmo che £ & evescouts

Swe A X‘: (o ireiasTI.Uame@{’@_ axl) = (%) wle solo B 03\/\3

Xy, X, GXI, e dictawme che £ ¢ decrescoute cu X/

R (x%) Wle sole par X % €X'

@) Lz Puniore €F & cruceuta

(su ttdte ' wasioma di defiwiz. R)

(2) La fumzione axceosx @ decrescerte
S bl | tisiewe di def. [-11])




3) Ly Luwdime x2 & ereseule
St [o,+o<:> , 6\@@’%3@@{1@ (;«DOJO—.\
(wma sulR M € wi cVesc. pe deer.)

O

Deflwivione  Dafs £ come prima, dicisme

che £ & sietamadde eresevite, s

() La P o cliseg pov o X% EX Gn X, <X, Usle f(;(‘)<g(ya)
3 fuurone i CCUH
e cresceutel Aualogawaute =i definisce il concettn o fundione

stratamadp Aecvesoseﬁe} e di Puuzione steltam.

Attewzione : che questa

(?L,wafo\q@, sia cregeute  awwe glavte che ww etz
cel  gelice =zia orareukle & Lgate ol Lolte
che wellsa &) he seitio £(x,) < £&.) € um

crescante /decresate sy un soffolnsieme clel
dominio, CQUt@sT«a Jefmiaiont scvivelle pev egevw&fﬁ‘)

NN

Nots Tu Wi qld esetupr precodenly trme d (1)
J?(xl)<‘?6<a). In <fem W&U) s»’gmﬁ‘ea che [ dove & sevilly "cvgg@em+e/l sl pub mettepe U V@“‘;
e cvesceute 7 2@ aumentaudo  Wione o x :Sﬂ@ﬁs‘w‘%b Creseeufe, e dove C'¢ seylt
€ wlore i £x) suwaita 0 Pesty uguales - decvescente, si pud  aattere ” ahvetbm . decrescete

2, .
pvticolave (e fuadiont costauty (il eut grafice

Nell! eS@u;.Pio([J,) 2 fundione o Strettamente
€ uvun velta Ov'kﬁoxd‘@le) sSomo

CV‘QS(’J/\BL s|ue C—Oo,i] e S [1[+m) ma mow S(Lmk.
Sia  evetwut che . ' )
decreseeiti ) (Domans = & Streltamante  creseadt sw (Lo, €0 [z5te) 2)
‘ 4 5 y Te teorews wrineipal vepogts doli o
(5) Lo Putione _L & croycente y ' T prinetpaie 2 propoets delle furini
S s (Le,0) xeh@ g (o +<><,) Jccents Cm%u o o[ecx,reSthu Conehe deffe. Lunzions
M Mom S @VE‘,S@Q@‘Q/ su o < ' X:._;L“ S(Lut k—’? /\("\(BV\OtQV‘.Q) S !\ %_%“WT‘Q’ .
. . . . W
(' Wmieme do de@‘u&%i e, ¥ = ) 70, Ton
2o s (og,)V(04ed) L =orewa, ’ |
‘ Considers wumd Lundione £: X— R dlevnusbiee
Tulaf 2 = = . . i B
watl 20 Xi=—~1 e x;=| e cle e ¥ Wlerislio ( apots o ebutuso} Loty o
Ki<Xy ma o Lay=1 > f6e)=-1.
\Ovt‘(%:zn'(w\e Y

; L€€¥;mda‘&)‘).
se queesto Lt Ut pare Sivauo
forwe st omfondends il comeols ok Lutione
crescole con quells ol Luszione  eom peuolonia.
(della vefte "Fce,uco;a««h,) Seucpre posilive,

Sone Com collegatt M mon eorxmueleuti‘

[:Ov), £ € cresceyte e e et w .}0120 S X;

(b) ¢ ¢ deomscode % © 2 o f'so sux;

(©) ¢ & strellomeile crosanl 2 />0 wx;
(@) ¢ ¢ crveltamedte decreceaite © Lo suX.
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O szerutiom ‘ o Un discorzo ansloge wle pev [ enumedty (b):
o Greficamedte, gl enunestl di quesfo feorewns

e

Sowo quagi evidenti. Come gis dello,” C dizegui

dawro delie wWidicazent ol L my mon L wiplicazione PU} vidite € =, ¢ P
delle veve domoshagiod pevels gy oS ques e esaaible che | dominic di §
alewwa gawvuria  che

el disegul sisuo  wiclusi sia w wlensle, [ wilicdtine &= wiece

Wl cashy possibtl,

ram riciede ehe (| domimo Sia wn wleroslis,
we  e=s crescente. € :
2 L enuwmeste (&) Ouce C ' seve ¢ 3 o L’ enumeish, dice che. f.'>o = {\8 steffau. @vegcg.,\m)
cquisplenfe. ad avere deviwts positis, ewe
P'ro| m Atteusione : €' wiplicazion oppo s (=) mon €
, ' vers.,  Pey egewpe & Ludione £oo= »3
T potics, € wiplicazione che Usiame o pux e sheftameddo eveseald , a |a densh =3
e = . Gc@é ugiane < f@t@) che la devinh =Y Snudés w0 yQ qJ«lk\ABLL MOy e %PE >0,
o positia por elive. che £ ¢ cnxeule . )
; ' — y=x3
QT"Q,U&\OV\E 6‘,{)\,@_31‘5 WNP&C’(\:ZIC/Y\Q € QSS&XR\é)lE’_

che dQ[yv\LVL{O O\bf Sia  Uh uxﬂfevuaLUb

. >X
Tu Q&)@;&L Os PM%\C% \Q(x) N.._L , defiwts sy (

(~e9,0) (o, +c\o) Yo devinty. \:@og.hue) Cﬁ (x)— ) |
M e © evegc&f& ( Y= 1> Lea)=-1)-

La dimo streaione ”? Yigovosa, del Teevema
preeadeite rielede ww po' di Cavero

Frergvﬁ'cwo , ed € vimaudals slls proggima
!
(Imuﬁee, ¢ (,u;L@QLCs%fom opposta € Ve auche lezione. .

2 X mm € uw wiemsls, ome vedvemo.)



AHL gest 17/12 | @ @

_ : /DI'W)OST\%%M‘-Q Diccome €& devinlia <
Lexiome g, 13/ic/13 , due e ‘ w&met«é s o s oo © ]
. < um uﬁem&uﬂ) chiugo o Cowdale ) per

Imi=io questa lezione climoshando | Teormws € foorews o Weiey shees £ cmmelto
enum edls  mells lezione pecededte . almeno  wp pumto o mvimine X, e Slneuc

Rov  wws volte odrs Uma climostezione 7 da W pudte ol massime Xy

lbre oé amlist, (o qusi) . 7 G sone o due Po ssibiCls | .

Questa dimostezione  vickiede aleuni V‘.‘mm}u‘ (o) dlwmene uno e Xp & Xy € witerno ad [a,(a]j
pefiminar € aw signifacaly mon & el Gllo ¢ alloe w fa0 puuts €a devnts oif & 0
fasparewte , purtroppo.  Tn eft qued (Co obbisusw foll vedere clve Qon: @ ..)
FisWtste s wsane Cquasi) esefusibmante  pev e preudny come ¥ propic. queSly  pumto;
e&vg dlwwstationd | ~

(5) sis X che X sono uguali ad @ ob.
_ Siceome f(cq =00y , abbiamo sUor che
ﬁ@?ﬁ’fﬁ‘_‘ﬂ‘. e (Teorwn i Re Ue) ‘
Cousidere uns Puvrione  £:[a,b]—R devinbi@ | f(l-j‘*ﬂzf(xﬁ)
Se f@)=4£G) esiste slon X am a<Rel Hole

{1
vad. win  vad . wax.
che Q/%)=0. ¢ Querlo sgnifies che £ & costauke, e
. _ %\«d)u by denwstda © T O {pu@td
Ie signidfiesto geomeMico & clisro ; = Pa)=£(b)

: Al Ta,b]: prewds & vale. 2 e Wj
o eside wnpuals comprese o aeb dove A /gtb' PE\,;Q E C%‘*&
2 velta Tm%gﬂ‘e € oviztontale (e o efet e |

A punkl sl ce ne puo exgere puc d' um). ' U
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R_(gpogi%iomg CTQ@V&MA A C&Ubd/\j)

Conziclero  due  Luadiond %3 ‘bl —R
deviwhi€.  Se 3’&)# O pev ooui xe€ [ab]
alon exrictte X am a<xX<b tale ehe

£0-f) _ P)
9O-9( T g7tx)

{i L' Upotesi che g'+0 gavaulisee. che 9b) +9(e
S Qundl € wpporto > swishe olell ugesle
ha seuse . Ry favlo vedere =i usa @ Teorems
oli. Relle)

Dimestezione. Fongo

s 3%:9(((:3 e T FE-ng.

Ossevoo che  Fla) =F¢ L), Twferw
F)-Fea) (- wq(h))— (Pa) -w - q0)
PO) ) ~ we. (90 - g)

) - ) - %}% (909

=0
Rer i€ Teoremo i Relle ezicke slow &
Cm O<Xeb te. F®=0. SPBiccome £/ g,
oﬂ'&k&o ;
0= {'&) - g'®
e quidi £'®)= wg®), £0) un Gl

]

h

I

I'®) 9()~9la) D

®

Dowanda 1 nells climeShazime pveco,dwi‘o, o(@\)e)
\Slbbisme yssto U potesi cue g'%)+0 7

ecmc@udo con  um Covollavio del Teowews i Céuehﬁ
che o we effll un eco paticobre , e signmfiestive.

Coroliavio (Teorwa di Lagenge)
Daty £+ lab]— R devisbite , eciste X aom
a<%<h tale che

f-£0) _ o'y,
b—ac
Dimostniione. Apf)(&‘caxe, Al Teovewn A @audxy
Com Gy =X.

Qssevviamo o> che E@%ﬂﬁ ¢ la peudenza

. ) Y

della velle Rchepaggg per C pundy del grefeeco
o@‘, £ dl 3seicens a elo} e qundl Q.
Teorewa di L. dice che tale vete & pawlels
2 wpvelts touwg ewte  del IJefice

b4 Tangente : Stoss
» [SANNSY
/meé{lc F)R . \Ad e,u?

‘ | /’,\70//
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‘?ogso ara dimoatere | Teorems enuncists
helly lezone precededte.

lu ool dime stho 3fo  slewnd enunessti;
G i smo mseal pe esevedtio |

Nel Segwd‘o £ X—=>R & wa Guiime derinbi .

Dimosheaione che P oresaule = P20

Rreze Wyo @'ala che x4+ € X ) ho che
Poere) » £69
(pebs £ & crescente) e quonoll
QCX*‘Q»)—RPCX) 50
&

e ptadts , passande a3l Uwile per S ",
Do 26ae)-£69 S0
Lo o it
e Sicome qukesbb Qe & o deriwta oﬁ%o

f‘(x) 20, D

L' des di quests dumostazione € che If &t
che f cre sceule Sfﬁv{{,fi@ che rapyoﬂ“f
weve ol sono ;xﬁit(q{ , € FaSS'avxcita al linite
Si deslue che Il deviwh  dewe eszre positive .
Rer dime shave | -UALVQLCB%“CM& oP)oog‘ra pavliamo
dal fale che b devisks ¢ positis e oL Do
dedume  che { eppitl uicremedtods some positivi
e per Porle usiawes € Teews ok Lagisnge .

Dimestiazione che £20 = £ crescoufe

dn . quests dimestazione o esseubisle che
€ dominio X di € <= w weello.

Hreudiame X% e X, X<x, . \/e%&am Ao stare.

che J?Cx‘)gf(xg, e ehe  £06)—£k)

X, - X,
Rev Pavlo pplico (€ Tamows di Laﬁvfgvge Com
X1 eXpoal posto o a. e b, e treve
X <X <% Tak che

Q(Xz)"E(X)) — ﬁ/ ';O

Xz =X,

0.

X Com

e oran We £ Cpofeg'i che f’ 23 posiﬁda Fereancﬂudeve.

Dowasnda : dove ho usats €' (potesi che X sia un wihenslln)

O ssevptione ;. modificsudo appens  quest’ ullums

o | climo streziome g ollicue  che £'50 = £ sheth. cresceule.




& soveisio
Dol a,b muwmer real, Camsid?VO ls Puuzione

fe9:=

o+ b(x+)* pev X<O

ek pev X 20

Tev Gtua\,; &)10 W’ST& Puntione < Comlinua 7
E pov quall € deviwhi@ 7

O ssevoo e naioits che. 1l deminio M £ & tults R.

Inefre W Qg pumfe %F0 lo fuurione &

Sia eomltnua che devishi@ , ¢ b veqione é»,ACtlQ,
p@ri' pudts X wtem ael x, G Puarme L) € defiuds
da una s delle  due formule Sopr, @ cueste

Pormule  daune Luwrive comfivwe o devivaloeL -

Ie discorso eabbia pev x=0. Tu gume sts punits

€ a deste, £60 =X mx 2 siishe Pegs Od~l:(><+1)l

Pertawts £l0)= €%zt , < €uu, f(y}* o X< &

X 0ot
meitne wa_ 6= Quu: Q-+ LCxa,))l = a+b,
X0 x>0

Dunque £ & @onlinun 1 O s e wi s asber

©

Tassiawe alla devimbibits .  Pobbismo SKuwpre  Supporve

che £ sis amtiwa (W 0) e Quindi, che Q+b=t,
In quesh edso [a devigshh destry oo f Wwo &
b devist ol eX, cued £/0) = (@) (mx=0 =

Tuveco (s devista sinishe S Is devigsta di a—;»b(xﬂ)*’-

eSel 4{ _G®) = ((l-\-b(x—}—t)l) (Cw:x O) = Zb(x’*\) Con A=0)

:‘2.19.

Tw Favu'eo(esv& f & devipshi® w. 0 % le @
due deviwnte (deche e simsha) @inecdsuo, cicd
2 2L=! (ome alla condizione Q,+L:=;)x

Ricfoendo @ =istens %z:“‘ Oﬂ'&,\.so a=b=1.

'5%40(31‘0

Disegnare il gfico della Pungione £ )= W

] tris i oun esereiio molto standavd (@ 315

visto -..)

Comineio dall Wisieme d defniaioe @ si trafs

dell’ lisiewe dgg& x te. x5 5Xx#0, € Siccome
e 2 . 4

xT5x = x(xts5) @0 vuol dire xto, x+ 5.

(kaavw\g qraule sppens Py Pogs.:;w auche
sticdiare 4 segno di Loo =

X('XQ 5)

SR ¥ =
Ly x4s__+

SRAunw “‘Q(") —

N5 o ks \
Caleolo  qundl it Condli siguificativi di €
f (+o<>);: Q&u;f&) = Y ‘

X~> 400 X—>+62 X(X@S)l(*-()o)@&ﬂ:
§ (~c0)i= %f{x} = 20
f(ct i= QM,«::& ) = e ‘ S
( ) x__)(')“‘e() X ot XCX((S)“ O+(_5)~BE:—-00
fle) =t = 4o
42)) - L .
P - ><~>(°J‘)* X(x5) “J" Fo ot



It

£ <@§)—) L= | , & =sveaio @
sy

Dive e | @%Qe%aff,.me 8’(2154( vale pev

= _1 — .
_C_‘qg).c‘ - 6)? =+09 OFuu. X Oppure Mo
i - (-
79(([%)‘)_ o- T Ror viseRvere Ques®  probeun lo viduweo al
Q’(x)zf_c‘:_ﬁi ' @x2§x pev ogul x
(xo 5xP- 8
vV Capi .
pe pie dove € ersee e doue decresco ex-%x 0 v o x
, N A7 \ 1= punle di warboe, ' —
Segne €0 R S T £ =~ 1/y €&
Segue (1-xY) - 4 : =12 pue di wiin. foe.
P L Pey= /4 i 09> o
O Ssiame  ova : Xé R Y4

Si Tta quindi. di caleolore £ Uelore minimo m
A £60:= ex~_5i>< (e e € Gdlore miniwo
M esicte e sSestilTl @m Q' estewn  uwferiore
1del o L :Q(x)m.).

% Mmoo alen lo deuguagiousa i pavfeunsa
€ vers po cgwl X, SLwmd no.

o=2

Stecome @ Wisiewe i defimitime di £ & Wto R

- _ o ¢ 9% ' LY Lo
(Osgevuawe che P6) & epwvi visparmia wn po' di ealeali) Con fron ‘ t_ Pow Fe (9& estreu, di R)
e el pulo W el s amuls 6= et s, cus
C seyelA\o €og(5/2). 0 0l oK Ex Questo ton &
Reca f cwme mell esevenio precedeute, quaute ' (ter) = Xotoe 2 =T SU’JL‘@, datewelo
somo le sRuziomi dell equabine £oa=17 WQC'“) =0l X5y o )= e
——— X 80 377 ~(-09) =+e

Dal oligegno sope 3i Yede [Wwhile che €g yisesha < ot
1 |3P¢Ta e 3, g(@o ol2))= € (5/2)__5 5Y\= 4
( Notste che € €. Po=L mom & risRubiG eSPQLQi’iéVwQ!AJFQ.) s ) > 21)3{7_) B (I‘ @jé)) .



Portauts  x= 903(5/;) S il pul di mivimo dif @

e £ wae miniwme g /M:.éi(p 35)

Siccame. W >0 ( parais 2 <e e quidi on(_g)<€o&e=l
ho che o diequazioe di pateds & soddisfalta
pev 03\&, XxeR,

Ossevption sull’ wlliine esereqio

o Uns solutione puamede grafice di questo esevedlo,
oflidsts Gt ol disegue dei gafel y=eX e y.5,
Mo € aidabiQ : ( due 3\@@‘&; Sono ‘fveﬂoo Vi
P@v PoTevme dedume cm aytetra che Wl pvimo sta
sopra 3l Secondo (come W <At e).

@ Q\LQS& probletus puE estere vicomdole 2 Caleolo
da G adums PUi Al W Mmodp .
?ev ‘Q‘SQXMP\‘O

€2 §x por ogui x

¢
g

(OX

z
ng po Ogu x>0

{
e"2

X

L1o]

per  Cgui ><>o:

&=

min €< 5 5
x>0 X% 2 z
Quindi = mi= min € & 3£ 65 disuguaghania
. x>0 X z
b patensn € spe vaR, Sewms M.

€52 Ex por ogui x<0  (coviomeite )

©

Rov caleslore (€ (Blore minimo ol £0¢) = €

ey xv0  conbrevs ¢ Uslovi ol Q(x) w O:r+txx
Cg@o eslreut, dells geunrella {x>c§) e mel pumty
w o s avnulls b devissta 00 = e"(x~1)/
U  x=! =

«?G'M) =Qun e* =400 ( detewmels por !awm)

X460 X
fCO+): QW-N @_X_ = i_-,-q-oo
X>ot X ot

(1) =e <— valore /\MtMWw“

. X _

Quirndi m =min £ - wiy 0= e
5 X 20 X x50 )
€72, 1o disuguaRiouas A pavtes Ble per

OGur % -

, € Siccome



AMdgest e O

Leaime (9, 20/0/1%, due ore

?——u\ngiom Consse © Concave

Commelo con la defnizione ol isieme convesso

mel  pianp .

D~gﬁv\ﬁ;|‘cme di_isieme @negse Uy wsieme E nel piano

| e conesso s per ogui coppis di punti
JRheE, & Laveule che %y Comgiumge. e
covtenule we E,

‘P

ey eseupio, Q' Uisieme. accantn
M € Comvesso | Gome St Vede
dal d&(s«zg\w.

Tuveca @'uisieme we Gueslo diseguo
e CQY\OQS?;'::/

per  quawle si pus
wedeve S&g@é&m{o wn po’- k
CQ)P‘Pi\e, he P\JM:bu Xo Xy e

C W efehy pev esterpe s.‘ouu/\“
) IalS@gvxevebbe fore la prow per
Tutte €0 possi biG Coppie. A Pmt[.,..)

Voglio or espimere (€ concelly di Cmessits
di w Wmeeme e Lormd piﬁ ansliliea

evef
Wsando delle fokuxee...‘ '

©
T%v fav‘,c)‘ uwu Fevoe 'd ge%\)@.vj"e, ﬁa(bg_ ‘

Formelivazione ded puali di whsegments

Dale dwe pundi del piaus = Gioyve) e B=(ay),
voglio Trowve wua formula lipeudente s

w pavametve £ che via s Qe o per ezprimere.
il ¢ puntt R del segmeity df estrewi B, eF
Ivmw»aﬁx‘ma dungue che T sia (o pozitione al/
Tewpo © b un pusle che si muove & vebbeds
Coctanl. (e guuivali w @nes refls) , elie ol tewpo

t=0 & nelle positione B, e sl teupe €=t € nelis
Por®ione B .

AUovs la vefpats < dste dal velmie

AP - - — . )
Ay = © {l_o“ R o~«C>(| X5 Y i)
e la posizwne € dah da ;

per O stg|
R=h+¥b= B+ tR-7)
= ("“t)ro*“ t’ﬁ

= ((i-~ E)xsttx, | (\ut)'\/oi*{:)ﬁ() .
Cavalfevisrstione analitica dells Compessits (fraduzione

o Pormule della defnizione precedete).
Un ihsieme L mel piane € Convesss = @ solose

V?O)'P‘ €E e Vichi] s %o ehe Bi=(1-t)% tP
pparticue ad E. ‘
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_ se udally £ e comvesss, mecesssriemente @ dominio
Une Luorime £:X-—5>R cm X witewslo (apeto, ewuso,
Qowictsls Oppuwre. Lu») 30 dico

di P& un wlermlis .
Conessa  se (€ 5@3@9%&@)
i € dasieme

Dg\?ﬂ:;iome ol f{m%\'owe CmiXegy

?Qvé ddmo share che quects vicwests e Vi'dov:damf@j

v tevificave che wua Punpione £ X— R e convessa

. bizecna fov vedere che per ogwi coppia di purti & [
Si= sz,g) \ xeX ¢ y;f(x)} ) B per g PP P y

€ gowegso.

: me Sopagefieo , allee € segnanly  che S8 mﬁ"bb“ﬁ@
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